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	8.17在役立式圆筒形玻璃钢储罐检验技术规范（征求意见稿）
	前言
	引言
	1　 范围
	2　 规范性引用文件
	3　 术语和定义
	4　 通则
	4.1　 在役储罐的检验包括年度检查和定期检验。
	4.2　 年度检查可由储罐使用单位经过相关技术培训的人员实施，也可委托检验机构实施。
	4.3　 年度检查一般每年进行一次，实施定期检验的年份可免除年度检查。
	4.4　 年度检查完成后应给出是否停运、维修或委托检验机构实施定期检验的结论。
	4.5　 定期检验由具备常压储罐检验能力的机构和人员实施。
	4.6　 定期检验可采用开罐检验或在线检验方式，首次定期检验宜采用开罐检验方式。
	4.7　 定期检验周期应根据综合评价的结果确定。

	5　 年度检查
	5.1　 一般要求
	5.2　 年度检查内容
	5.2.1　 基础检查主要包括以下内容：
	5.2.2　 罐底检查主要包括以下内容：
	5.2.3　 罐壁检查主要包括以下内容：
	5.2.4　 罐顶检查主要包括以下内容：
	5.2.5　 雷电防护装置检查主要包括以下内容：
	5.2.6　 其他附件检查主要包括以下内容：

	5.3　 年度检查报告

	6　 定期检验
	6.1　 一般要求
	6.1.1　 检验项目一般包括外观检验、近表面缺陷检测、外保护层厚度测定、硬度测定、基础沉降检测、雷电防护装置和其他附件检查等，必要时可增加力学性能测定、罐底渗漏检测、罐壁变形检测等项目，选择的检验项目应与检验方式相适应。

	6.2　 资料审查
	6.3　 检验方案制定
	6.4　 检验条件准备
	6.5　 检验实施与结果评价
	6.5.1　 外观检验
	6.5.2　 罐体近表面缺陷检测
	6.5.3　 外保护层厚度测定
	6.5.3.4　 每处测点覆盖面积一般不大于500mm×500mm，每处测点数量不少于5个点。
	6.5.3.5　 外保护层厚度以不低于0.25 mm为合格。

	6.5.4　 罐体硬度测定
	6.5.5　 罐壁弹性模量检测
	6.5.6　 罐顶承载力测试
	6.5.7　 罐底渗漏检测
	6.5.8　 罐壁变形检测
	6.5.9　 基础沉降检测
	6.5.9.1　 储罐基础沉降检测宜在外观检验的基础上，采用水准仪或其他适用的仪器进行观测。沉降观测要求如下：
	6.5.9.2　 同一直径沉降差允许值应符合GB 50128的规定。

	6.5.10　 雷电防护装置和其他附件检查


	7　 综合评价
	7.1　 综合评价要求如下：
	7.2　 存在以下情况的，应适当缩短检验时间：

	8　 检验报告
	附录A  （规范性） 外观检验主要内容
	附录B  （规范性） 电容成像检测仪性能参数要求
	B.1　 电容传感器
	B.1.1　 对于玻璃钢储罐罐体近表面缺陷电容检测信号的获取，应采用穿透深度指标90%罐体厚度的单个共面电容传感器或阵列共面电容传感器。
	B.1.2　 扫查检测时传感器应紧贴罐体表面，传感器与罐体的接触面（检测面）应附有耐磨涂层。
	B.1.3　 传感器的工作频率应在10kHz～1MHz的范围内，激励信号应为在规定的频带内的单一频率正弦信号。
	B.1.4　 传感器在规定的频带和使用温度范围内，传感器的灵敏度变化不应大于3dB，阵列传感器之间的灵敏度差异不应大于10%。
	B.1.5　 传感器由电容敏感元件与信号前处理电路组成，宜采用一体化传感器，减少引线带来的信号干扰。
	B.1.6　 其中电容敏感元件为一对共面电极，其极板间距不应小于2mm，电容敏感元件宜使用印刷电路板（PCB）或柔性印刷电路板（FPC）工艺制作，共面电极对的非检测面应设置接地屏蔽电极。
	B.1.7　 传感器信号前处理电路与电容敏感元件间引线距离应不大于10mm，传感器与信号处理电路之间宜采用多芯航空插头链接。

	B.2　 电子系统
	B.2.1　 电子系统由主控电路和传感器内嵌的信号前处理电路两部分组成。
	B.2.2　 主控电路至少包括信号发生模块、信号增益与滤波模块、正交锁相放大模块、信号采集模块以及上位机。
	B.2.3　 传感器内嵌的信号前处理电路中应包含电荷放大模块，其增益倍数不应低于50kohm。
	B.2.4　 信号发生模块的信号电压幅值可调节，并且应可同时输出两路同频同相的信号，其中一路作为激励信号，其电压峰-峰值不应低于3V，另一路为参考信号，其电压峰峰值应不大于2V且幅值波动不大于10mV。
	B.2.5　 信号增益与滤波模块可提供的电压放大的总增益倍数不应低于64倍。
	B.2.6　 正交锁相放大模块后应配有两个独立的同步采集通道，采样速率不应低于1兆次/每秒，采集分辨率不应低于16位，每次测量每个通道采样数据点数不应少于512个。

	B.3　 供电和通信
	B.3.1　 主控电路与传感器电路之间的信号传输通过单根多芯同轴线缆，且线缆长度不应超过10m。
	B.3.2　 主控电路采用直流供电，传感器电路通过连接线与主控电路共享电源，供电电压不应大于24V。
	B.3.3　 信号采集模块与上位机宜采用USB或网口进行有线连接。

	B.4　 控制和信号处理
	B.4.1　 控制和信号处理由系统软件实施。
	B.4.2　 系统软件具有、激励增益、采样率、采样数、采样缓冲等参数设置功能，若使用阵列传感器软件还需具备电极选通与切换功能。
	B.4.3　 系统软件具有对每个通道的采集数据进行显示、滤波、记录和存储的功能。


	附录C  （规范性） 复合材料力学性能检测仪性能参数要求
	C.1　 声系
	C.1.1　 对于玻璃钢储罐罐体声波信号的获取，应采用一个或多个发射传感器，采用不应少于八个独立接收传感器组成阵列接收声系。
	C.1.2　 发射传感器的谐振频率应在100kHz～500kHz的范围内，其核心声波产生部件的尺寸不应大于20mm。
	C.1.3　 阵列接收传感器的谐振频率50kHz～600kHz的范围内，在规定的频带和使用温度范围内，传感器的灵敏度变化不应大于3dB，阵列接收传感器之间的灵敏度差异不应大于10%。
	C.1.4　 接收传感器核心声波探测部件的长宽尺寸不应大于8mmx8mm。
	C.1.5　 阵列接收传感器之间宜采用柔性或转轴连接，每两个接收传感器中心的间距不大于30mm，满足不小于直径180cm罐体周向圆弧面贴合测试需求。
	C.1.6　 声系结构内部包含发射和接收电子线路，宜采用一体化声系，减少引线带来的信号干扰。

	C.2　 电子系统
	C.2.1　 电子系统由主控电路和声系电路两部分组成。
	C.2.2　 声系电路宜采用与发射传感器和接收传感器一体化设计，减少引线长度和连线复杂性。
	C.2.3　 发射电路的发射脉冲个数、脉冲周期可程控调节，发射脉冲幅度峰峰值不应低于100V。
	C.2.4　 每个接收传感器应有独立的程控增益和滤波电路，电压放大增益倍数不应低于64倍。
	C.2.5　 每个接收传感器应该有独立的采集通道，同步采集通道数不应少于8个，采样速率不应低于4兆次/每秒，采集分辨率不应低于16位，每次测量每个通道采样数据点数不应少于512个。

	C.3　 供电和通信
	C.3.1　 主控与一体化声系电路之间的通讯有有线和无线两种硬件配置版本可供选择，有射频静电安全要求的场景宜选用有线版本，无安全要求的场景可选择无线通讯版本。
	C.3.2　 有线配置版本连线包括两根供电线和两根差分双绞通信线，连线数量不应大于6根。
	C.3.3　 主控和声系的供电宜采用直流供电，供电电压不应大于24V。

	C.4　 耦合剂
	C.5　 控制和信号处理
	C.5.1　 控制和信号处理由系统软件实施。
	C.5.2　 系统软件具有设置发射脉冲个数、脉冲宽度、采集通道增益、采集延迟、采样深度等参数设置功能。
	C.5.3　 系统软件具有对每个通道的采集数据进行显示、滤波、记录和回放的功能。
	C.5.4　 系统软件能够对阵列接收波形进行处理，提取声波速度，计算出被测材料的杨氏模量、泊松比等参数的功能。
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