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	《基于流程工业的压力容器定期检验方法——氯碱装置》标准征求意见稿-编制说明2026.11.11
	《基于流程工业的压力容器定期检验方法——氯碱装置》
	标准编制说明
	2.1 制定原则
	本文件按照GB/T 1.1-2020给出的规则起草，在TSG 21对固定式压力容器定期检验有关规定的基础上，针对氯碱装置定期检验中的突出问题进行补充和细化，主要遵循以下原则：
	一是坚持基于流程工业的技术路线。以装置工艺操作规程、PFD图及物料平衡表等工艺设计文件和DCS历史趋势、操作日志、报警记录等运行资料为输入，识别由工艺参数偏离或波动所引起的损伤模式，进而确定高风险部位并有针对性的检验策略，使检验项目与装置实际损伤风险相匹配。
	二是坚持损伤模式驱动。按照GB/T 30579识别损伤模式，围绕腐蚀减薄、环境开裂、材质劣化、机械损伤四大类损伤模式，对典型设备逐项给出损伤模式、典型损伤形态、损伤敏感部位、检验检测方法及检验实施要点，做到部位明确、方法具体、结果可验证。
	三是坚持法规依据充分、不与上位要求冲突。安全附件检验、耐压及泄漏试验、安全状况等级评定、检验周期等法规已有明确要求的内容，本文件采取与TSG 21、TSG 92引用的方式衔接，避免重复规定和降低要求。
	四是坚持与其他技术文件协调配套。无损检测方法按NB/T 47013（所有部分）选择，缺陷修理按GB/T 42606执行，合于使用评价按GB/T 19624、GB/T 35013执行，超设计使用年限压力容器的评估与检验同时满足T/CMES 16005、T/CPASE PT 020的要求，形成从损伤识别到评价处理的完整链条。
	1.1 本文件规定了氯碱装置在用压力容器定期检验的一般规定（资料审查及工艺、运行情况调查，损伤模式识别与无损检测方法选择，安全状况等级综合评级原则等）、典型压力容器损伤模式及检验策略、安全附件检验、耐压及泄漏试验、缺陷及问题处理、安全状况等级评定和检验周期等要求。
	1.2 本文件适用于离子膜电解法生产工艺氯碱装置压力容器的定期检验方法。确定该适用范围的主要考虑是：离子膜电解法是当前我国氯碱工业的主流工艺，装置配置的设备种类、介质条件与运行工况最具代表性，起草组在调研和案例统计中获得的数据也最为充分，据此形成的损伤模式表和检验策略具有较好的可操作性。
	1.3 隔膜电解法和水银电解法生产工艺氯碱装置压力容器的定期检验方法规定为可参照执行。两种工艺装置的介质条件和主要损伤类型与离子膜法相近，但装置数量较少且逐步被离子膜法取代，作为参照执行既符合产业现状，也为存量装置的检验提供了依据。
	1.4 装置中常压容器的定期检验方法、装置中压力管道的损伤模式同样规定为可参照执行。常压容器、压力管道与压力容器承受相同的介质与工艺损伤驱动力，允许参照可提高本文件在现场使用中的完整性；涉及法定检验要求时，仍应满足相应法律、法规及安全技术规范的规定。
	第3章 术语和定义
	3.1 氯碱装置。定义为以饱和食盐水为原料、在电解作用下经过制氢、制氯、烧碱工段生产出氢气、氯气及烧碱（NaOH）的整套流程设备，用于界定本文件所适用的装置范围，并说明装置由若干工段构成的整体属性，为按工段组织检验内容提供基础。
	3.2 离子膜电解法。定义为利用阳离子交换膜分隔电解槽阴阳极、将精制饱和食盐水电解产出氯气、氢气及烧碱溶液的工艺方法，用于明确本文件适用工艺的技术特征，并便于与隔膜电解法、水银电解法相区分。
	第4章 一般规定
	4.1 资料审查及工艺、运行情况调查。本条与TSG 21第8.2节的基本要求相衔接，并结合氯碱装置特点强调重点关注工艺参数对压力容器损伤模式的影响，明确了三项工作要求：识别由工艺参数偏离或波动所引起的损伤模式；根据工艺和介质条件确定压力容器的高风险部位；为制定针对性的检验、检测方案提供直接输入依据。将资料审查由“资料齐备性核查”提升为“损伤风险识别的输入环节”，是本文件区别于通用检验要求的核心内容。
	4.2 通用工艺条件及判定原则（表4.1）。考虑到部分使用单位无法提供完整的工艺设计文件，本条规定依据工艺操作规程、PFD图及物料平衡表等文件搜集并审查工艺物流中腐蚀性成分及其含量以初步判定潜在损伤模式；当文件不完整时，应按表4.1执行。表4.1按盐水、烧碱、制氢、制氯四个工段分别列出应审查的工艺参数、相关损伤模式及判定原则，形成现场可执行的最小审查集，保证在资料不完整条件下仍能完成损伤模式初步判定。
	4.3 重点设备及关键工况参数（表4.2）。本条要求资料审查时重点审查运行记录、开停车记录及变更管理记录中的异常工况，并结合DCS历史趋势、操作日志和报警记录识别关键工艺参数偏离设计允许范围的各类事件。表4.2针对加压溶气罐、降膜式蒸发器、生蒸汽冷凝槽、气液分离器、液氯储罐五类典型设备，规定了应审查的工况偏离参数、易发生的损伤模式或异常现象以及重点关注部位，为检验方案中检验项目、检验比例和重点关注部位的确定提供直接依据。开停车频繁、温度压力交变是氯碱装置设备损伤的重要促进因素，故在表中予以专门体现。
	4.4 损伤模式识别与无损检测方法选择。明确典型压力容器损伤模式按照GB/T 30579、GB/T 150.1识别，无损检测按照NB/T 47013（所有部分）执行，并对方法选择作出规定：除特殊说明外，表面缺陷检测采用磁粉检测、渗透检测、涡流检测和阵列涡流检测方法，埋藏缺陷检测采用射线检测、超声检测、TOFD检测和相控阵超声检测方法。规定上述方法组合的目的在于适应氯碱装置设备不宜开罐、不便进入内部的现场条件，为采用非接触或可外壁实施的检测手段提供依据。
	4.5 与基于风险的检验（RBI）的衔接。企业采用RBI检验模式时，需满足TSG 21第8.10条的规定，其损伤模式识别与检验策略制定可参照本文件和其他相关技术文件执行，使本文件可作为RBI工作中损伤模式识别和检验策略制定的技术输入。
	4.6 安全状况等级综合评级原则。规定金属本体部分与非金属衬里部分安全状况分别评级，最终等级综合评级并以其中项目等级最低者作为该压力容器的安全状况等级，检验周期根据最终安全状况等级确定。氯碱装置盐水设备以环氧玻璃鳞片等非金属材料作为防腐蚀屏障，衬里开裂、脱落会使基体金属直接接触介质而使腐蚀速率显著上升，故将衬里作为独立评级对象并按最低项定级，可避免仅按本体状况定级造成风险低估。
	4.7 兜底条款。明确除符合本文件规定外，还应遵守国家相关法律法规、TSG 21及相关文件的技术要求。
	第5章 典型压力容器损伤模式及检验策略
	5.1 本章为本文件的核心内容。检验策略原则依据压力容器服役中产生的腐蚀减薄、环境开裂、材质劣化、机械损伤四大类损伤模式制定，按盐水、烧碱、制氢、制氯四个工段分别针对典型设备给出要求；各工段其他压力容器可根据实际工况参照执行。每台典型设备均按“损伤模式表（主要损伤模式、典型损伤形态、损伤敏感部位、检验检测方法、备注）＋损伤敏感部位示意图＋宏观检查、壁厚测定、表面检测等实施要点”的结构编写，使检验人员能够按图定位、按表选方法。当实际工况偏离设计参数、材质和结构不满足制造要求时，要求检验时准确识别相应...
	5.2 埋藏缺陷检测主要依据TSG21通用规定：存在首次检验错边量和棱角度超标焊缝部位、检验时发现焊缝内外表面裂纹部位、使用过程中补焊过的部位、使用中出现焊接接头泄漏的部位及其两端延长部位、承受交变载荷压力容器的焊接接头和其他应力集中部位时，需要进行埋藏缺陷检测；已进行过埋藏缺陷检测且使用过程中无异常情况的可不再进行检测。该规定既保证高风险焊接接头被有效检测，又避免无差别检测造成的过度检验。
	5.3 超设计使用年限压力容器进行评估和检验时，除参照本文件检验要求外，还需满足T/CMES 16005/T/CPASE PT 020的相关内容要求。
	第6章 安全附件检验
	规定按照TSG 21中8.3.12条和TSG 92的相关规定进行。安全附件的选型、校验与更换要求已由安全技术规范和TSG 92统一规定，本文件不再重复细化，仅作引用衔接，避免与法规要求不一致。
	第7章 耐压及泄漏试验
	规定按照TSG 21中8.3.13条和8.3.14条相关规定进行。耐压试验与泄漏试验的条件、介质和合格指标涉及规范要求，采取引用方式执行更为稳妥。
	第8章 缺陷及问题处理
	第9章 安全状况等级评定
	第10章 检验周期
	附录A 工艺流程及典型设备简介
	本附录介绍了电解法生产烧碱的工艺沿革，包括隔膜电解法、水银电解法和离子膜电解法三种方法的原理与现状；并以离子膜电解法为例，按盐水、烧碱、制氢、制氯四个工段介绍工艺流程、典型设备的结构特点与主要部件，以及加压溶气罐、降膜式蒸发器、生蒸汽冷凝槽、气液分离器的基础参数（设计压力、设计温度、工作压力、工作温度、介质、材质、结构型式和安装形式等）。设置本附录的目的在于：氯碱装置损伤模式与介质条件、工况参数直接相关，而检验人员对化工工艺流程与介质来源的熟悉程度参差不齐，提供工艺流程与设备参数说明有助于检验人员...
	附录B 损伤模式分布图（资料性）
	本附录按盐水、烧碱、制氢、制氯四个工段给出带损伤模式标注的工艺流程图，将各设备的损伤模式落实到装置流程的具体位置上。该附录为资料性附录，便于检验人员在制定检验方案时整体把握装置范围内损伤模式分布，识别工艺关联性强、相互影响的设备组合，避免仅以单台设备为单元开展检验而遗漏关联风险。
	四、标准中涉及专利的情况
	本文件不涉及专利问题。
	五、采用国际标准或国外先进标准的程度
	本文件的采标程度为：无。
	六、重大分歧意见的处理经过和依据
	无。
	七、其他应予说明的事项
	无。



